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Automacao de Locais Distantes

Adaptagao do texto “Improving Automation at Remote Sites” da GE Fanuc/ Water por Peter Sowmy e

Marcia Campos, Gerentes de Contas da Aquarius Software.

Nova tecnologia reduz custos no tratamento de agua.

Tratamento de agua e saneamento publico envolvem, geralmente, uma grande area geografica e, como
conseqiiéncia, os sistemas de automacdo para essas aplicacdes freglientemente exigem controle a
distancia.

O tratamento de efluentes é feito, tipicamente, proximo a seu ponto de uso. Ja nas aplicagdes
municipais, a agua é freqlientemente bombeada através de grandes distancias e areas extensas, medidas
em quilébmetros quadrados. Para ter resultados 6timos, a automacao de locais distantes devera ser pelo
menos monitorada, o que tem sido um desafio no que se refere ao tratamento de dados em tempo real e
avaliagao de eventos. Os avangos na tecnologia de automagdo tém fornecido alternativas a abordagem
tradicional, permitindo gerenciar adequadamente esses locais distantes, ajudando os usuarios a acelerar
a implementacdo, reduzir custos e melhorar a integridade dos dados, resultando numa melhoria

significativa no tratamento do processo e facilidade de acesso.

Vocé pode me ouvir?

Os sistemas HMI (Human Machine Interface) e SCADA (Supervisory Control and Data Acquisition)
continuam a ser a tecnologia basica para suportar o gerenciamento de locais remotos (Fig. 1). Estas
solucdes de software, oferecem, intrinsecamente, fortes recursos em termos de ferramentas de
visualizagdo prontas para uso e capacidade de gerenciamento de alarmes integrada. As aplicagdes
HMI/SCADA tradicionais, no entanto, sao baseadas em um local central coletando dados em tempo real

dos locais de controle.
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Na automacdo de locais distantes, essa tecnologia € instalada com acesso a todos os pontos remotos
automatizados. Esses locais sao definidos como escravos ou servidores de dados para o sistema
HMI/SCADA. O sistema HMI/SCADA age como mestre ou cliente de dados do local distante automatizado.
A arquitetura é projetada em torno do HMI/SCADA mestre, que € o Unico responsavel pela coleta de

dados dos locais distantes e tem recursos para transferir estes dados valiosos para arquivos historicos.

A logistica e o custo para fornecer uma conexdo em tempo real permanente entre o sistema HMI/SCADA
e o local remoto podem ser proibitivos. Freqglientemente, isso resulta em um esquema coordenado de
coleta intermitente de dados. Em geral, esses locais remotos sao varridos a intervalos pré-definidos, via

linha telefonica discada ou conexdes sem fio intermitentes.

Essa conexdo descontinua resulta em intervalos de ndo-comunicagdo entre a central e os locais distantes.
Ha freglientemente um grande ndmero de recursos de engenharia que devem ser levados em conta para
esses intervalos. Calculos extras nos controladores sao freqiientemente utilizados para criar médias e
outras estatisticas sobre os parametros do processo. Reconciliacoes significativas de dados sdo
necessarias em muitas situagdes, uma vez que o sistema HMI/SCADA atribui etiqueta de tempo (“time
stamp”) para os dados coletados. Essa etiqueta de tempo muitas vezes reflete o horario da coleta e ndo
corresponde ao hordrio da informagao. (Fig. 2).

HMI/SCADA Mestre

- Conexdo para varredura dos locais distantes

- Dados e termpo real somente guando conectado

- Alarmes haseados em dados reais transmitidos
de forma intermitente

Dados Histdricos
- Gravados pelo mestre HMIPSCADA com
intervalos sem dados devido a conexdo

intermitente
- Etiqueta de tempo atribuida pelo
HMI/'SCADA na chegada do dado
- Esforco da equipe técnica para
reconciliar intervalos sem dados e

etiquetas de tempo " i Locais Distantes Automatizados
- Controladaores respondem consultas
- U=z dados néo tém etiqueta de tempo

- E necessario incluir lagica para agregar
dados e alarmes perdidos

(Fig. 2) Visdo simplificada da arquitetura de um HMI/SCADA para coleta e armazenamento de dados.
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Com essa discrepancia no tempo, o sistema HMI/SCADA avalia parametros para determinar se qualquer
valor corrente ou agregado excede um limite de alarme. Esse alarme pode ter acontecido durante o
periodo de ndo-comunicacdo e essa defasagem na avaliacdo pode resultar em um registro de alarme
gravado com horario de ocorréncia diferente do real. Além disso, algumas transices de alarmes e

eventos podem ser perdidas.

Indo Longe

A automacdo de locais distantes é projetada primeira e principalmente para atender o controle local e as
necessidades de monitoracao da aplicacdo. Tipicamente, as visitas a esses locais distantes sdo
esporadicas, o que exige que esses locais tenham autonomia. Assim, o acesso aos dados desses locais
remotos tem se tornado cada vez mais critico para a maioria dos sistemas e tem influenciado a

tecnologia a acompanhar essas mudangas.

A capacidade de controle deixou para tras a era da “caixa preta”. Embora esses locais distantes possam
ser “tripulados” apenas ocasionalmente, ha uma necessidade de oferecer capacidade operacional
completa. Ndo importa se é uma estacdo remota de bombeamento ou uma de muitas unidades de
distribuicdo de uma grande indUstria quimica, os operadores esperam interagir com o processo quando
necessario. Isto envolve acesso completo aos valores correntes dos parametros do processo, a qualquer

ocorréncia de alarme e capacidade de enviar comandos e “setpoints”.

Ao invés de usar um dispositivo de interface de operagdo separado, os usuarios podem usar
microcomputadores industriais com controle integrado baseado em tecnologia padrdo. Estas unidades
combinam o melhor do PC com a robustez dos CLPs. Estes dispositivos sdo muito flexiveis e incluem uma
interface “touch screen” configuravel que permite a personalizagdao da aplicacdo. A aplicagdo local
fornecera uma visualizagdo completa e gerenciamento de alarmes, altamente integrada no controle l6gico
residente no mesmo dispositivo. Esses dispositivos sdo centrados em Ethernet, mesmo quando
localizados remotamente, e podem ter capacidade nativa de fornecer dados para publicacdo na Web, que

se torna uma parte integrante da solucao completa.

Sem varredura

A padronizacdo da tecnologia de computadores para esses locais distantes automatizados tem um
impacto sobre a forma de os engenheiros definirem a arquitetura do sistema como um todo (Fig. 3). Os
novos controladores utilizam memoria padrdo de baixo custo e possuem capacidade de armazenar
quantidades maiores de registro local de dados para a aplicacdo. No minimo, esses dados podem ser
usados para fornecer ao operador local visualizagdes de periodos maiores do histdrico de processos para

avaliagao e tomada de decisao.
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HMI/'SCADA Mestre
- Conexdo para varredura ponto a ponto
- Transferéncia de arguivos de

dados histdricos completos
- Sincronizagdo dos alarmes na conexdo
- Acesso aos dados de ternpo real

Dados Histdricos

- Transferéncia de lotes de arquivos com
etiqueta de tempo do local rermoto Ry
- Conjunta de dados completos para -
analises historicas -
'I
L]
L
-
[ ]

Locais Distantes Automatizados

- Capacidade |ocal completa de
supervisdo e operagdo

- Armazenamento local de dados com
etiqueta de tempo

- Capacidade de transferéncia de dados
pata acesso erm ternpo real

(Fig 3) Visdo simplificada de uma arquitetura alternativa projetada para fornecer alta capacidade de

fornecer dados.

Esse armazenamento local estendido permite que intervalos maiores de dados sejam capturados e
armazenados em formato padrdo. Os dados podem ter etiqueta de tempo (“time stamp”) do horario da
coleta, a forma mais simples e clara de atribuir horario. Desta forma ndo ha necessidade de manipulacdo

dos dados nos CLPs.

A varredura a partir do sistema HMI/SCADA centralizado pode ser projetada para ser uma seqiiéncia de
conectividade e ndo uma sequiéncia de varredura. O sistema central pode estabelecer uma conexdo com
o local distante automatizado ndo para obter valores correntes das variaveis do processo, mas, pelo
contrario, para usar a capacidade padrdo computacional para copiar arquivos de dados que descrevem
completamente o periodo sem conexao, em termos muito melhores. O dado é carregado em um

historiador central que fornece um histdrico abrangente de todos os aspectos do sistema.

N3o é exigida do sistema HMI/SCADA centralizado a varredura do mapa de memodria do controlador local.

Alternativamente, o sistema de controle sincroniza a base de dados de alarmes e eventos para permitir a
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passagem de alarmes com etiqueta de tempo local para o sistema central. Esses alarmes refletem a
etiqueta de tempo real da condicdo de alarme e os alarmes e eventos ndo sdo mais perdidos devido as

falhas ou conexoes intermitentes.

Finalmente, usuarios na central podem ter acesso as mesmas telas que sdo locais para a aplicagdo. Os
dispositivos baseados em Windows CE, por exemplo, apresentam telas gréficas através de navegadores
padrao (“browsers”) como Microsoft Internet Explorer. Isto permite otimizar as condicbes de operacao

locais sem pré-configuracdo do acesso ou excesso de ajustes entre as instalagdes local e remota.

Informagdes melhores, custos menores

A simples mudanca no acesso da automagdo de locais distantes fornece beneficios significativos tanto
para sistemas de grande quanto de pequeno porte. A integridade do dado é muito melhor e a informacao
¢ inerentemente mais valiosa para avaliagao se a coleta for de conjuntos completos de dados. Acessos ao
estado em tempo real e acdes podem ser executados sob demanda a partir de navegadores padrao sem
tecnologia intermediaria. Finalmente, os sistemas podem ser instalados mais rapida e efetivamente com a

reducdo da engenharia decorrente de conexdes intermitentes.
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